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A N S P R 0 C H E 



Beide Ohren erfassende Horhilfe fur Schwerhorige , insbe- 
sondere in Gestalt einer Erille, die mit einem Nikrofon, 
einer Horkapsel, einer elektrischen Energiequel le und ge- 
gebenenfalls einem gesonderten Verstarker und einem Laut- 
starkeregler versehen 1st, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur beide Ohren jeweils eine 
Horkapsel (3j 3') und ein Mikrofon [6, 6') vorcresehen sind. 

Harhilfe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mikrofone(6; 6 f ) im Nahbereich 
der Ohrrnuscheln, bei spielsweise bei Bri 1 lengestal t im zu 
den Ohren hin auslaufenden Endbereich (5, 5*) der Brillen- 
bugel [2s 2'), angeordnet sind, 

Harhilfe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur jedes der beiden Ohren neben 
Mikrofon (6) und Horkapsel (3) getrennt ein Verstarker (9) 
und/oder ein Lautstarkeregler (12) vorgesehen ist, bei- 
spielsweise bei Bri 1 lengestal t jeweils in den Bri 1 lenbugeln 
(2 j 2 1 ) eingebaut . 

Horhilfe nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedem der beiden Ohren eine ge- 
sonderte elektrische Energiequel le (7, fl) zugeordnet ist f 
beispielsweise bei Br:. 1 lengestal t in jedem der beiden Brillen- 
bugel (2, 2*) eingebaut. 

Horhilfe nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gBkennzeichnet, daB die bzw. die 
beiden elektrischen Energiequel len aus einer Solarzellen- 
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anordnung (7 bzw. 7'] mit einem Akkumulator (8) in 
Puf f erschaltung bestehen. 

Horhilfe nach Anspruch 5, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Solarzellen 7; 7') auBerhalb 
des Haarabdsckunpsbereiches angeordnet sind, beispiels- 
weise bei Bri llengestalt im Bugelbereich in den an die 
Scharnierverbindungen zum Bri 1 lenglasrahmen (1) an- 
grenzenden Bup;elabschnitt . 

Horhilfe nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, da!3 die Solarzellen C7 j 7') an der 
AuBenseite der Bri llenbugel C2 * 2') und gegebenenf al Is 
zusatzlich an der Innenseite dem Lichteinfall zugewandt 
angeordnet sind. 
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Horhilfe fur Schwerhorige 



Die Erfindung betrifft eine beide Ohren erfassende Horhilfe 
fur Schwerhorige, insbesondere in Gestalt einer Brille, die 
mit einem elektroakust ischen Auf nahmewandler (Mikrofon), 
einer elektroakustischen Wiedergabewandlereinrichtung (Hor- 
kapsel), einer elektrischen Energiequel le und gegebenenf alls 
einem gesonderten Verstarker und einem Lautstarkeregler ver- 
sehen ist. 

Es gibt Horhilfen verschiedener Gestalt, so beispielsweise 
solche, die in ihrer raumlichen Ausdehnung weitgehend auf 
den Bereich eines Ohres beschrankt und an diesem gehalten 
sind. Andere bekannte Horhilfen sind in Brillenbugeln unter- 
gebracht bzw. bedienen sich eines Brillengestells, einer Ein- 
richtung also, die in den Bereich beider Ohren hineinreicht . 
In ahnlicher Weise sind Gerate nach Art eines Bugel-Kopf- 
horers und dgl. vorstellbar. 

Herkommliche Horhilfen mit elektroakustischer Wandlerein- 
richtung sind vielfach "zweiteilig" aufgebaut, das dem Ohr, 
unmittelbar zugeordnete Gerat umfasst praktisch nur die Hor- 
kapsel, wahrend Mikrofon, Verstarker, Batterie und dgl. in 
einer weiteren, zum Tragen in der Brusttasche bestimmten Bau~ 
einheit zusammengef asst und Ober eine elektrische Verbindungs- 
leitung mit der Horkapsel verbunden sind. Durch die ZweitBilig- 
keit ist die Handhabung einer salchen Horhilfe beim Anlegen 
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und Ablegen lastig, sie ist platzauf wendig und durch die 
relativ auffallige Verbindungsschnur unschon. Daruberhinaus 
gibt es bereits Horhilfen der eingangs genannten Art, deren 
elektrische Energiequelle als Akkumulator ausgebildet ist, 
der sich mit Hilfe eines netzgespeisten Ladegerates aufladen 
lasst. Um standig einsatzbereit zu sein, sind in der Regel 
zwei solcher Akkumu latoren erf orderlich , deren einer aufge- 
laden wird, wahrend sich der andere im Betrieb befindet, und 
umgekehrt. Das verlangt eine bestimmte Auf merksamkeit und 
Wartung, ahniich wie der rechtzeitige Ersatz von nicht wieder 
auf ladbaren Batterien . 

Ein besonderer Nachteil der bekannten Horhilfen besteht dafin, 
daB diese sich auf diB Verstarkung von Gerauschen beschranken 
und die durch die beiden Ohren des Gehors gegebene Richtungs- 
orientierungsmoglichkeit aufler Acht lassen. Weil mit den be- 
kannten Horhilfen aus verschiedenen Richtungen kommende Schall- 
wellen nicht unterschieden werden konnen, wird die spezifische 
Eigenschaft des Gehors, einen Schall immer als aus der Richtung 
kommend zu empfinden, in der bei gleicher Ausgangsleistung der 
Sender naher beabstandet ist, nicht ausgenutzt. Dieser Ver- 
zicht auf die Fahigkeit der Richtungsorientierung durch das 
Gehor verfalscht nicht nur das naturliche Horen, es erhoht 
die Unsicherheit des Schwerhorigen und setzt ihn beispiels- 
weise im Strassenverkehr erhohter Gefahr aus. 

(lit der Erfindung soil eine Horhllfe der eingangs genannten 
Art geschaffen werden, mit der uber die einfache Verst3rkung 
des Schalles hinaus dem Schwerhorigen ein weitgehend an den 
Normalzustand angepasstes auch richtungsorientiertes Horen er- 
mBglicht 1st, ohne daB sich die Handhabung umstandlich und 
auf wendig gestaltet • 



Dies wird erf indungsgemSB dadurch erreicht, daB fur belde 
Ohren Jewells eine HBrkapsel und ein Mikrofon vorgesehen sind. 
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Erf indungsgemaB wird also jedBrn Ohr eine eigene elektro- 
akustische Wandlereinrichtung aus einem Mikrofon und einer. 
Horkapsel zugeordnet. Damit ist die Grundvoraussetzung fur 
ein richtiingsorientiertes Horen gegeben. Es gibt eine Viel- 
zahl von Moglichkei ten , die Mikrofone jeweils derart anzu- 
ordnen, daB die dem zugeordneten Ohr entsprechende Schall- 
richtung aufgenommen wird. So lassen sich die Mikrofone 
beispielsweise bei Verwendung eines Brillengestells in den 
Brillenbugeln unterbringen, derart, daB jBweils ein Mikrofon 
dem Schalleinf all auf der BugelauBenseite zugewandt in einem 
Bugel untergebracht ist. In bevorzugter Ausfuhrung wird man 
das Mikrofon moglichst im Nahbereich der zugeordneten Ohr- 
muschel unterbringen, bei einer Horbrille beispielsweise in 
dem zu den Ohren hin auslaufenden Endbereich der Brillenbugel. 
Weiterhin ist es denkbar, das Mikrofon auf der dem Ohr abge- 
wandten Seite der Horkapsel unterzubringen, dies ist weitgBhend 
von konstruktiven Gegebenheiten abhangig. 

In besonders bevorzugter Ausfuhrung der Erfindung ist fur jedea 
der beiden Ohren neben Mikrofon und Horkapsel auch die ubrige 
Obertragungseinrichtung wie Verstarker und/oder Lautstarke- 
regler gesondert vorgesehen; bei Verwendung einer Horbrille 
lassen sich diese Gegenstande in jedem der beiden Brillenbugel 
einbauen. In besonders bevorzugter Ausgestaltung ist vorge- 
sehen, der elektroakustischen Wandlereinrichtung eines jeden 
Ohres auch jeweils eine gesonderte, elektrische Energiequelle 
zuzuordnen. Man erhalt zwei voneinander getrennte elektro- 
akustische Einrichtungen, jeweils eine fur ein- Ohr. 
Das hat auch f ert igungstechnische Vorteile, insbesondere fur 
den Fall, daB die den beiden Ohren zugeordneten Gerateteile 
uber nicht starre Elemente miteinander verbunden sind. Bei 
einer Brille erubrigen sich demnach elektrische Verbindungen, 
die uber die Gelenkbereiche zwischen der Brillenglaserein- 
fassung und den Bugeln hinweggef uhrt wird. 
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Im Sinne einsr einfachen Handhabung und einer stetigen, un- 
uberwachten Einsatzberei tschaft des Gerates wird in weiferer 
bevorzugter Ausgestaltung die elektrische Energieversorgung 
durch Solarzellen mit zugBordnetem Akkuniulator sichergestBllt . 
Die Solarzellen, von denen jeweils eine Anzahl in Reihe ge- 
schaltet sind, lassen sich an moglichst schattenf reier Stelle 
unterbringen, bei einem Brillengestell beispielsweise im 
vorderen Endbereich der Brillenbugel nahe der Brillenglaser- 
fassung. 3b nach Energiebedarf ist es grundsatzlich moglich, 
Solarzellen an beiden Seiten eines jeden Brillenbugels vorzu- 
sehen, doch wird die Anordnung bevorzugt derart getroffen, 
daB die Solarzellen an der BugelauBenseite dem Lichteinfall 
zugewandt sind. Die von den Solarzellen bei Lichteinfall abge- 
gebene elektrische Energie speist die elektroakustische 
Wandlereinrichtung, ihr ist zudem ein Akkumulator parallel 
geschaltet, der uberflussige elektrische Energie aufnimmt und 
bei mangelndem bzw. fehlendem Lichteinfall seinerseits die 
Speisung der Wandlereinrichtung ubernimmt. Auf diese Weise 
kann man auf jedes Auswechseln oder Austauschen von elektrischen 
Energiequellen verzichten . 

Die Erfindung wird an Hand des in der Zeichnung wiedergegebenen 
Ausf uhrungsbeispieles im folgenden naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 das als Horbrille ausgebildete Ausf uhrungsbei - 
spiel j 

Fig. 2 ein Schaltbild zur Erlauterung der Funktion der 
Wandlereinrichtung - 

Das in Figur 1 dargestellte Brillengestell besteht in bekannter 
Weise aus dem Brillenglaserrahmen 1 und den beiden daran seit- 
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lich angelenkten Brillenbugeln 2 bzw. 2'. Beide Brillenbugel 
sind jeweils mit einer in sich abgeschlossenen elektroakustischer 
Aufnahme- und Wiedergabeeinrichtung nebst Energieversorgungs- 
einrichtung versehsn. Von auBen erkennbar sind die Horkapsel 3 
bzw. 3*, die uber ein dunnes kurzes Kabel 4 bzw. 4 r mit dern 
frei auslaufenden Ende 5 bzw. S 9 vorbunden ist, ein Mikrofon B 
bzw. B ■ , das im Bereich des Bugelendes 5 bzw. 5' nach auBen 
gerichtet angeordnet ist, und eine Reihe Von Solarzellen 7 bzw. 
7*, die sich im vorderen EndB des BugelS 2 bzw. 2' nahe dem Ge- 
lenkiibergang zu dem Brillenglaserrahmen 1 befinden und mit 
ihrer Lichtauf nahmeseite nach auBen gerichtet sind. Aus 
Figur 1 nicht ersichtlich sind die weiteren in Figur 2 dar- 
gestellten Schaltungseinrichtungen 6 bis 12, von* denen der 
Akkumulator B, der Verstarker 9 und die Diode 10 in dem je- 
weiligen Bugel 2 bzw. 2" fest und nicht notwendigerweise zu- 
ganglich eingebaut sind. Der Ein- Aus-Schalter 11 und der Laut- 
starkeregler 12 sind entsprechend von auBen zu betatigen in 
dem jeweiligen Bugel 2 bzw. 2* eingebaut. Anordnung und Aus- 
fuhrung der Betatigungselemente sind weitgehend beliebig und 
auf praktische Gegebenheiten auszurichten, weshalb auf die 
Darstellung in Figur 1 verzichtet wurde. 

Das Ausf uhrungsbeispiel* das in seiner Gesamtheit eine be- 
sonders bevorzugte AusfOhrung in der Erfindung darstellt, 
beherbergt in jedem Bugel 2 bzw. 2' eine vollstandige, in j 
sich abgeschlossene Schaltungseinrichtung zur Verstarkung 
der einfallenden Schallwel len . Dies hat f ertigungstechnische 
Vorteile, jo nach Gestalt bzw. Verf ormbarkeit der Bugel konnen 
diese zunacttst ohne Unterscheidung des rechten und linken 
Bugs Is einheitlich hergestellt und spater verformt werden. Die 
Ausfuhrung der beiden getrennten Energiequellen jeweils als 
eine Reihe von Solarzellen, die im Puf f erbetrieb auf jeweils ' 
einen Akkumulator arbeiten, hat f ertigungstechnisch den Vor- 
teil, daB auf eine Zuganglichkeit von auBen, wie sie fOr aus- 
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wechselbare Trockenbatterien oder mit Netzladegeraten auflad- 
bare Energiesammler vorgesehen sein muB, verzichtet werden 
kann . 

Figur 2 zeigt ein Schaltungsbeispiel fur die elektrischen Ein- 
richtungen, die fur jeden der beiden Brillenbugel 2 bzw. 2' 
vorgesehen ist. Hier wird nur der Bugel 2 betrachtet. 

Das Mikrofon 6 ist mit der Horkapsel 3 uber einen Verstarker 9 
verbunden, dessen Verstarkungsf aktor mit Hilfe eines Laut- 
starkereglers 12 wahlweise einstellbar ist. Fur die Energie- 
versorgung ist eine Serienschaltung aus Solarzellen 7 vorge- 
sehen, die in Reihe mit einer Diode 10 geschaltet sind. Parallel 
zu der Reihenschaltung aus den Solarzellen 7 und der Diode 10 
ist ein Akkumulator 8 geschaltet, dessen Anschlusse zugleich 
uber einen Ein-Aus-Schalter 11 dem Energieversorgungseingang 
des Verstarkers 9 zugefuhrt sind, 

Bei genugendem Lichteinfall ubersteigt die an den Anschlussen 
der Serienschaltung der Solarzellen 7 auftretende Spannung die 
Ausgangsspannung des Akkumu lators 8, wodurch dieser mit einem 
Teil des Solarzellenstromes geladen wird; der andere Teil des 
Stromes dient der Speisung der gesamten elektroakust ischen 
Wandlereinrichtung. Bei unter einen Grenzwert abnehmendem Licht- 
einfall uberwiegt die Ausgangsspannung des Akkumulators 8 die- 
jenige, die an der Serienschaltung der Solarzellen 7 bzw, an 
der Reihenschaltung aus den Solarzellen und der Diode 10 auf- 
tretende Spannung, wodurch bBi eingeschaltetem Schalter 11 
der Akkumulator 8 der Speisung der elektroakustischen Wandler- 
einrichtung dient. Die Diode 10 verhindert, daB sich der 
Akkumulator 8 uber die Solarzellen 7 entladt. 
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